1.6.2 Vzorce pro mocniny |

Predpoklady: 010601

P¥.1:  Zapi$ jednou mocninou: a) 2° [2°, b) 3° 3, c) 2° 3.
Doplii vétu: Pro kazdé alJR a r,s N plati: a" 4" =.

) 2°12° zatim nemame pravidlo = zkusime si rozepsat mocniny na ndsobeni
2’ = (20202 nasobime pét dvojek, nezélezi, z které mocniny je mame
2’ = RR2R2=220222=2

' b) 33 zkusime stejny postup jako v pfedchozim bodu.

- 3¥3B'=333=3

¢) 23 rozepiSeme a uvidime.
' 2°[3* =222 B3 jako jednu mocninu to zapsat nemiZeme, ndsobime mezi sebou dvé riizna
- &isla (maximdlné bychom mohli postupovat takto: 2° 3> =223 R3=2616=2[6".

' Dopliiovéni véty: a" (&' = jde o obecny zdpis prvnich dvou bodt tohoto piikladu,
- spojujeme soucin dvou mocnin stejného ¢isla do jedné mocniny = secteme exponenty.
- Prokazdé aOR a r,sON plati: a’ [@’ =a"".

Pro kazdé aOR a r,sON plati: a" [&’ =a"™.
Dikaz: ¢ &' =aldld...alalala...a=a™ .

r—krat s—krat

(r+s)—krét:ar”

P 2: Zjednodus.
2) 2°12° b (3)-3) o 2°R°R d)(-2)3 5602

) 2= = b) (-3)0-3)" =(-3)" =3° (Sestka je suda, vysledek je kladny)
Jing postup: (-3)[{-3)° =-3' [f-3°) =3'* =3°.

i C) 212 mlS D, - 212+15+1 - 228

A (2 BB 2) =(~2) [(2) B3 =(~2) B = 2° 13’

Pedagogicka poznamka: Pii pocitani bodu d) je tfeba ohlidat, aby studenti nedavali
dohromady mocniny s riznymi zdklady (n€ktefi se na to zeptaji, néktefi to rovnou
zkazi). V prvni fazi nikdy nefikdm, v ¢em je chyba, jenom ji ukdzu a pfipomenu,
aby si pofadné precetli rimecek se vzorcem.



Pr.3: Zapis jedinou mocninou.
a) 402 [{-2) b) (-2*) 2’ 2* ({-2)’ ¢) a* ' [f-a)’

d) (b-c)’ thc-b)’

) 42 [[-2)=2"2' 32 =2 =2

b (2 )2’ 2) =22’ 2’ f2) =2 2 2P 2 =2 =0
¢) a’ * [ﬂ—a)3 =’ '@ =-a""" ==d’

d) (b—c)2 [ﬂc—b)4 =(b—c)2 [E—(b—c):r =(b—c)2 [ﬂb—c)4 =(b—c)6

Pedagogicka poznamka: Nésledujici ptiklad odkazuje na sbirku piikladd, kterou studentim
rozdavam. SlouZzi k tomu, aby ti rychlej$i méli co d€lat. S celou tfidou se témito
ptiklady nezdrZujeme, pomalejsi si je musi povinné vypocitat doma.

Pr. 4: Priklady 1, 2 sbirka Mocniny s celym mocnitelem.

r

Pr.5: Najdi a dokaZ pravidlo pro zjednoduseni vyrazu: a_x =,pokudplati r>s, a#0.
a

r

Pro kazdé allR, a#0 a r,sLUN, r > s plati: a—v=a’”.
7

r—krat

(r—s)—krdt
r f_/H
Ditkaz: & = 44 tdald 7m0 (vykritime, co jde)
a’ alald...a
s—krat

Pr. 6: Odstran zlomky ve vyrazech (nepouZzivej kraceni, ale vzorec po déleni mocnin).
Vysledek udej jako mocninu.

o4 _435 3 4f_\7 4f_ 3@75
R e R
2 (—4) b la (-=x) & (-a) {->)
H 14-6 8
a) ? =2""=2
(_4)35 _ 35-13 _ 2 , . , .
5 b) T = ( —4) = (—4) =4 (suda mocnina = minus zmizi)

. (_4)35 4% _ s m . ! o et ‘ xe
i Jinak: = = = podil dvou zapornych cCisel je kladne Cislo,
Jinak 4 4 (podil d h 1 je klad 1

: (_4)13 _413
- piipadné minusy se zkrét{)
3 5
C;Z%Z =B =

0



4 4 7 4+7 11
m ) - -X B‘ - X — X 11-5 6
3 3 5
( ) P -0 ¥ x

— A4+7-3-2 =x6)

| (exponenty miZeme vyfesit i najednou: T

| e
;Jinak ( Eﬂ)x) 42[@ )3 xz[q—x)4:xzﬂc4=x2+4=x6
4|:q ) —a4ﬁl3ﬂbs_a7ﬂ75
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Pr.7: Zjednodus. Vysledek zapi§ pomoci mocnin prvocisel.

2) 1208 b) 12188 c 242502
2027 3209 1506

1208 _2°3R2B> _2°3° _ 5

a = = =
) 2027 203 203’

| 2 2 3 6 3
b 1200808 _2 B?EE 2 22513222[3
! 3209 2’3 2’3

3 2 2 5 2 2
0 2402502 _2°303 Di B3_2°0 B; —9035
1506 502 5002

Poznamka: Napiiklad bod b) je mozné fesit i takto:

120838 2230233020202 ZFX B X EBEZER

- = =203. Takovy e v¥ak
3209 vivivivikix; XA X EE akovy postup je v§

nevhodny, protoZe je straSn¢ nepiehledny (tim stoupd pravdépodobnost chyby) a jde
v podstaté proti smyslu mocnin, protoZe nevyuziva zjednoduseni zapisu, které umoznuji.

Pedagogicka poznamka: O predchozi poznamce je potieba se v hodiné zminit, i kdyby timto
zpisobem (o ¢emz ale siln¢ pochybuji) nikdo nepocital.

Pr.8: Zjednodus.
a) (a3)2 +(—a2)3 +24° -a*a’
b) 3(—a3)2 +2(—az)3 +2a’ —(—a)2 a*+3aldt +a* (—a)3 Ba
¢) b° +(-b?) +2(-b)' B* +(-b) :b?

a) (a3)2 +(—az)3+2a5 —d’a’=a®-a*+2a°-a’ =a’
b

3(—613)2+2(—az)3+2as—(—61)2613+3aﬂz4+a2 (—a)3 (3a =
=34° -2a° +2a’ —a*a’ +3a’ —3a’a’a =a® +2a’ —a’ +3a’ —3a® = -2a° +4a°

o)



Eb6w+(—bﬂ3+2tbf[b4+tby:bZ:b7—b6—2b7—bﬂb2:
Ly _pe bDBDBEE s

v

Pedagogicka poznamka: Snazim se zafidit, aby vSichni zkusili vyfesit bod c)
v predchézejicim piikladé. Je zajimavé studenty sledovat, jak si poradi s né¢im, co
jeste neprobirali. Urcité si nékdo bude stézovat, ze vzorec pro déleni mocnin jsme
jeste neméli, chci po nich, aby to ptesto zkusili. Na piikladé toho, Ze to jde, se
snazim ukdzat, Ze ve chvilich, kdy si nejsme jisti pidou pod nohama, je zvI4st
dalezité védet, co vlastné véci znamenaji.
Vzorecek slibim na pfisti hodinu, vZdy se najde nékdo, kdo ho stejné odhali.

Pr.9: Spocti a ur¢i podminky, za kterych maji vyrazy smysl.

(@)(-a) | en@ O )
(a-1) b [{-a)" b (x=y) Qe+ y)

am(=af (@ [~(a=1)] _(a=1) (a-1)

a)

= (a_1)5 =(a—1)5_4 =a-1

(a-1)* (a-1)*  (a-1) (a-1)*

ra

a#®l,
Podrobn¢jsi uprava vyrazu: (1 - a)2 = [— (a - 1)]2 = (—1)2 (a —1)2 = (a - 1)2 . To, Ze jsme uvniti
- zévorky obritili obé znaménka a neprojevilo se to navenek, nenf zarazejict, kdyZz si

Doy PN s . 2 2 . .
' uvédomime, Ze nezdleZi na tom, zda mocnime (2) nebo (—2) . Vysledek je v obou

- piipadech stejny i kdyZ jde o opa¢ni ¢&isla, stejné jako je tomu u vyrazi (1 - a)2 = (a - 1)2.

-a’ ' @’ __azui?4ml3 __05%4 = 2 = —ab
T Yy r@B  b@ -
a#0;b%0

(x+0) My=x) _ (x+y)'My-x) _
o (x=y) Qe+y) [=(y=2)T Wa+y) (y=x) H+y)

=)y -a) =y
CXFyixZ -y

b)

(x+ y)4 iy —x)3 (or y)H T —x)H _

Pedagogicka poznamka: Podminky v tomto okamziku pfili§ nefesime, jejich Cas pfijde v
hodiné 010701.

Pr. 10: Ptiklad 3 sbirka Mocniny s celym mocnitelem.



Pr. 11: Petdkova:
strana 62/cviceni 37 a) d)
strana 62/cviCeni 38 a)

Shrnuti: «’ =al&ld aztoho vyplyvaji i vzorce.



